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Zona A  tarde Zona B  tarde Zona C  tarde

1 hora 30 minutos [Prueba 1A y Prueba 1B]

Química
Nivel Medio
Prueba 1A

Instrucciones para el alumnado

	y No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.
	y Conteste todas las preguntas.
	y Seleccione la respuesta que considere más apropiada para cada pregunta e indique su 

elección en la hoja de respuestas provista.
	y En esta prueba es necesario usar una calculadora.
	y Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de datos de Química para esta prueba.
	y La puntuación máxima para la prueba 1A es [30 puntos].
	y La puntuación máxima para la prueba 1A y la prueba 1B es [55 puntos].
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Sección A

1.	 ¿Qué ecuación representa la deposición del yodo?

A.	 I2 (s) → I2 (l)

B.	 I2 (s) → I2 (g)

C.	 I2 (l) → I2 (s)

D.	 I2 (g) → I2 (s)

2.	 ¿Qué es correcto sobre el 34S2-?

A.	 Tiene el mismo número de protones que el 16O2-.

B.	 Tiene el mismo número de neutrones que el 35Cl-.

C.	 Tiene dos electrones más que el 40Ca2+.

D.	 Tiene dos protones más que el 36Ar.

3.	 ¿Qué se observa en el espectro de emisión del hidrógeno?

A.	 Un espectro continuo con estrechas líneas negras que convergen a mayor energía

B.	 Un espectro continuo con estrechas líneas negras que convergen a mayor longitud de onda

C.	 Serie de líneas estrechas que convergen a mayor longitud de onda

D.	 Serie de líneas estrechas que convergen a mayor frecuencia

4.	 ¿Cuántos átomos de hidrógeno hay en 0,250 moles de fenilamina C6H5NH2?

NA = 6,02 × 1023 mol-1

A.	 1,05 × 1024

B.	 1,05 × 1023

C.	 4,21 × 1024

D.	 1,75
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Véase al dorso

5.	 ¿Cuál es la relación gráfica entre P y V cuando 0,5 moles de un gas ideal se mantienen 
a temperatura estándar? (Vm = 22,7 dm3 mol-1)
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6.	 La fórmula de la sal de Mohr hidratada es Fe(NH4)2(SO4)2 • 6H2O.

¿Cuáles son las cargas de los iones que la forman?

A. Fe3+ NH4
+ SO4

2-

B. Fe2+ NH4
2+ SO4

3-

C. Fe2+ NH4
+ SO4

2-

D. Fe3+ NH4
2+ SO4

2-

7.	 ¿Qué es correcto para sustancias que contienen carbono y silicio?

A.	 El dióxido de carbono y el dióxido de silicio tienen la misma geometría del dominio 
electrónico alrededor del átomo central.

B.	 El carbono y el silicio solo forman compuestos covalentes con bajo punto de ebullición.

C.	 El silicio elemental y el dióxido de silicio tienen la misma geometría del dominio electrónico 
alrededor del átomo central.

D.	 El carbono elemental y el dióxido de carbono tienen ambos elevados puntos de ebullición.

8.	 El cromatograma de capa delgada de una mezcla de los compuestos A y B muestra 
el siguiente patrón.

A

B

Solvente

Inicio

¿Qué combinación representa mejor este cromatograma?

RF estimado Más atraído por la fase móvil

A. 0,25 compuesto B Compuesto A

B. 0,75 compuesto A Compuesto B

C. 1,33 compuesto A Compuesto A

D. 4,00 compuesto B Compuesto B
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Véase al dorso

9.	 ¿Qué serie muestra el orden correcto de fuerza de enlace metálico del más débil al más fuerte?

A.	 Al, Mg, K, Na

B.	 K, Na, Mg, Al

C.	 Na, Mg, Al, K

D.	 Al, Mg, Na, K

10.	 El diagrama muestra una porción de un polímero de adición.
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¿Qué monómero se usa para hacer este polímero?

A.	 CH3CH2CH3

B.	 CH3CHCHCH3

C.	 CH2CHCH3

D.	 (CH3)2CHCH2

11.	 ¿Qué describe la tendencia de las propiedades de los elementos del grupo 1 hacia abajo en 
el grupo?

Carácter metálico Reacción con agua pH de la solución

A. Disminuye Menos vigorosa Ácido

B. Aumenta Más vigorosa Ácido

C. Disminuye Más vigorosa Básico

D. Aumenta Más vigorosa Básico
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12.	 ¿Qué configuración electrónica es posible para un elemento del bloque p?

A.	 [Ne] 2s23d104p4

B.	 [Ar] 4s23d84p6

C.	 [Ar] 4s23d104p4

D.	 [Ne] 3s23d103p4

13.	 ¿Cuáles son isómeros estructurales de este compuesto?

C
C

C

C

C

C

H

H
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H H

H H

H

H

H

H
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I.	 3-etil-1-penteno

II.	 3-hexeno

III.	 3-metil-2-penteno

A.	 Solo I y II

B.	 Solo I y III

C.	 Solo II y III

D.	 I, II y III
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Véase al dorso

14.	 ¿Cuál es la fórmula general de un compuesto insaturado?

A.	 CnH2n+1Cl

B.	 CnH2n

C.	 CnH2n+1OH

D.	 CnH2n+2

15.	 Se muestra el perfil de energía potencial para una reacción.
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Coordenada de reacción

Productos

Reactivos

¿Cuál es una posible variación de entalpía (∆H) para esta reacción?

A.	 +733 - 504

B.	 +504 + 733

C.	 -504 + 733

D.	 -733 + 504
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16.	 La variación de entalpía (∆H) para la combustión del etanol se calcula a partir datos de entalpía de 
enlace y se compara con el valor publicado.

C2H5OH (l) + 3O2 (g) → 2CO2 (g) + 3H2O (l)

A partir de valores de entalpías de enlace 
∆∆HH (kJ mol--1)

Valor publicado ∆∆HHÀÀ (kJ mol--1)

-1263 -1367

¿Qué podría explicar la diferencia entre los valores?

A.	 El valor publicado no es fiable.

B.	 Los valores de entalpía de enlace se refieren a compuestos en estado estándar.

C.	 El valor publicado se refiere a compuestos en estado gaseoso.

D.	 Los valores de entalpía de enlace se refieren a compuestos en estado gaseoso.

17.	 ¿Qué es correcto sobre las reacciones en los electrodos de una pila directa de 
combustible metanol?

2CH3OH (l) + 3O2 (g) → 2CO2 (g) + 4H2O (l)

En el cátodo En el ánodo

A. El oxígeno gana electrones El metanol se oxida

B. El hidrógeno gana electrones El oxígeno se oxida

C. El oxígeno se reduce El metanol gana electrones

D. El hidrógeno gana electrones El metanol se oxida

18.	 ¿Cuál de los siguientes producirá mayor cantidad de hidrógeno gaseoso en una reacción con 
exceso de zinc metálico?

Mr (HCl) = 36,56, Vm = 22,7 dm3 mol-1

2HCl (aq) + Zn (s) → ZnCl2 (aq) + H2 (g)

A.	 0,365 g HCl (g)

B.	 20,0 cm3 de HCl (aq) 1,00 mol dm-3

C.	 2,27 dm3 HCl (g) a PTN

D.	 0,0500 moles HCl (g)
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Véase al dorso

19.	 60 dm3 de C2H2 y 80 dm3 de hidrógeno reaccionan para producir C2H6, todos medidos a la misma 
temperatura y presión.

C2H2 (g) + 2H2 (g) → C2H6 (g)

¿Cuál es el rendimiento porcentual si se producen 30 dm3 de C2H6?

A.	 21 %

B.	 30 %

C.	 50 %

D.	 75 %

20.	 El gráfico muestra la variación de concentración del reactivo A a través del tiempo.

A + B → C + D
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¿Cómo varía la velocidad instantánea de esta reacción con respecto al reactivo A entre 
los 5 y los 25s?

A.	 Aumenta 4 veces

B.	 Disminuye 4 veces

C.	 Disminuye 18 veces

D.	 Aumenta 18 veces
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21.	 ¿Qué cambios aumentarán la velocidad inicial de la reacción entre 100 cm3 de HCl (aq) 
1,0 mol dm-3 y exceso de cinta de magnesio, Mg (s)?

Mg (s) + 2HCl (aq) → MgCl2 (aq) + H2 (g)

I.	 Usar 200 cm3 de HCl 1,0 mol dm-3

II.	 Aumentar la temperatura

III.	 Usar la misma masa de magnesio en polvo

A.	 Solo I y II

B.	 Solo I y III

C.	 Solo II y III

D.	 I, II y III

22.	 El siguiente equilibrio representa la síntesis de amoníaco a una temperatura dada.

N2 (g) + 3H2 (g)  2NH3 (g)

K = 5,0 × 10-5

¿Cuál es el valor de la constante de equilibrio de la reacción inversa a la misma temperatura?

A.	 2,5 × 10-5

B.	 5,0 × 10-4

C.	 2,0 × 104

D.	 5,0 × 105

23.	 ¿Qué es correcto para la reacción del yodo con iones tiosulfato?

2S2O3
2- (aq) + I2 (aq) → 2I- (aq) + S4O6

2- (aq)

A.	 El yodo es el agente reductor.

B.	 El S2O3
2- es el agente oxidante.

C.	 El S4O6
2- se oxida.

D.	 El yodo se reduce.
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Véase al dorso

24.	 Estas ecuaciones representan reacciones ácido-base:

Ecuación 1 HCl (aq) + H2O (l) → Cl- (aq) + H3O
+ (aq)

Ecuación 2 NH4
+ (aq) + OH- (aq)  NH3 (aq) + H2O (l)

¿Qué combinación es correcta?

Ecuación 1 Ecuación 2

A. El H2O se comporta como ácido 
de Brønsted–Lowry

El NH3 se comporta como base 
de Brønsted–Lowry

B. El H2O se comporta como base 
de Brønsted–Lowry

El NH4
+ se comporta como ácido 

de Brønsted–Lowry

C. El HCl se comporta como ácido 
de Brønsted–Lowry

El H2O se comporta como base 
de Brønsted–Lowry

D. El HCl se comporta como base 
de Brønsted–Lowry

El OH- se comporta como base 
de Brønsted–Lowry

25.	 ¿Cuál de las siguientes relaciones es correcta?

A.	 Cuanto menor es el pH, menor es la [OH- ]

B.	 Cuanto menor es el pH, mayor es la [OH- ]

C.	 Cuanto mayor es el pH, mayor es la [H+]

D.	 Cuanto menor es el pH, menor es la [H+]

26.	 Las siguientes reacciones se producen espontáneamente a temperatura ambiente.

Cu (s) + 2Ag+ (aq) → Cu2+ (aq) + 2Ag (s)

Mg (s) + Cu2+ (aq) → Mg2+ (aq) + Cu (s)

¿Qué se puede deducir para una pila voltaica primaria hecha con las semiceldas Ag (s) / Ag+ (aq) 
y Mg (s) / Mg2+ (aq)?

A.	 El ánodo de Mg se oxidará.

B.	 El Ag+ se oxidará.

C.	 El ánodo de Ag se oxidará.

D.	 El Mg2+ se oxidará.



– 12 – 2226 – 4279

27.	 ¿Cuántos isómeros estructurales de alcoholes con la fórmula molecular C4H9OH sufrirán oxidación 
con dicromato(VI) de potasio acidificado?

A.	 2

B.	 3

C.	 4

D.	 5

28.	 ¿Cuál es el producto de la reacción entre (CH3)2CHC~CH y un exceso de H2 (g)?

A.	 2-metilbutano

B.	 3-metilbutano

C.	 1,1-dimetilpropano

D.	 Pentano

29.	 ¿Qué compuesto es susceptible de un ataque electrófilo?

A.	 C6H12

B.	 C6H14

C.	 C6H13Cl

D.	 C(CH3)4

30.	 ¿Qué reacciones representan una sustitución nucleófila?

I.	 OH- + CH3CH2Cl → CH3CH2OH + Cl-

II.	 OH- + CH3CH2Cl → CH2CH2 + Cl- + H2O

III.	 N3
- + CH3Cl → CH3N3 + Cl-

A.	 Solo I y II

B.	 Solo I y III

C.	 Solo II y III

D.	 I, II y III
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